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Resumen

El articulo investigativo de revision sistematica plantea identificar las estrategias innovadoras tecnol6-
gicas mediante el modelo TPACK, mas la metodologia activa en los docentes de los terceros afios de
educacion general basica para la catedra de restas con reagrupacion. Con la base tedrica del trabajo
de Contreras, Tristancho, & Fuentes (2017); quienes consiguieron evolucionar el tipo de ensefnan-
za, con una mayor intervencion de los estudiantes, fortaleciendo un aprendizaje distinto y puntual,
acrecentando el analisis y desenvolvimiento en matematica, con el objetivo de trabajar con el modelo
pedagdgico y tecnologico de contenidos (TPACK). El sustento metodolégico elegido fue la investiga-
cion cualitativa en donde se aplica el modelo de investigacidn documental de Hoyos (2000), el cual
resalta el proceso de las fases preparatoria, descriptiva, interpretativa por nacleo tematico, de cons-
truccion tedrico global y de extensién. Como conclusion se establece que las herramientas didacticas
digitales facilitan nuevos mecanismos de conocimiento, la mejora de los tiempos de aprendizaje y los
niveles de efectividad en la resolucion de problemas. Se expone varios tipos de recursos digitales los
mismos que pueden ser implementados dentro y fuera de las aulas de clase segun la necesidad.
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Abstract

The investigative article of systematic review proposes to identify the innovative technological stra-
tegies through the TPACK model, plus the active methodology in the teachers of the third years of
basic general education for the chair of subtraction with regrouping. With the theoretical basis of the
work of (Contreras, Tristancho, & Fuentes, 2017); who managed to evolve the type of teaching, with
a greater intervention of the students, strengthening a different and punctual learning, increasing the
analysis and development in mathematics, with the aim of working with the technological and content
pedagogical model (TPACK). The methodological support chosen was qualitative research where the
documentary research model of Hoyos (2000) is applied, which highlights the process of the prepa-
ratory, descriptive, interpretative phases by thematic nucleus, of global theoretical construction and
extension. As a conclusion, it is established that digital teaching tools facilitate new knowledge me-
chanisms, the improvement of learning times and levels of effectiveness in solving problems. Various
types of digital resources are exposed, which can be implemented inside and outside the classrooms
as needed.

Keywords: Phases, TPACK model, active methodology, mathematics, subtraction with regrouping,
systematic literature review.

== Lniversidad | REVISTA CIENTIFICA UISRAEL

QUITO-ECUADOR
2021

Israel | 2o




. . . . e-ISSN: 2631 - 2786
MODELO TPACK'Y METODOLOGIA ACTIVA, APLICACIONES EN EL AREA DE MATEMATICA. UN ENFOQUE TEORICO rcientifica@uisrael.edu.ec

Introduccion

El modelo TPACK (Tehnological Pedagdgica Content Knowledge), es un modelo de ensefianza
aprendizaje, que domina tres tipos de Conocimientos, Pedagdgico, Contenidos y Tecnolbgico
(Gbébmez, 2015). Asi, el Conocimiento Pedagogico (PK): concerniente con los modelos educativos,
los objetivos de aprendizaje y particularidades adecuadas de los procesos educativos que se
solicita para iniciar una ensefianza de calidad. EI Conocimiento de Contenidos (CK): Racionado
con las tematicas adecuadas de cada area de estudio, sus objetivos de aprendizaje y contenidos
curriculares que se deben compartir dentro del aula. El Conocimiento Tecnol6gico (TK):
Concerniente con las destrezas en la aplicacién de herramientas de tecnologia utiles dentro de
los métodos educativos (Arévalo, Garcia, & Hernandez, 2019). Este modelo es la sociedad de
diversas caracteristicas que ayudan al aprendizaje de los estudiantes para una mejor comprension
del area de matematica, como al aprendizaje autbnomo.

Como se observa, el modelo TPACK tiene tres grupos de competencias.

« Las competencias Tecnol6gicas Pedagogicas (TPK) que contienen las estrategias para trabajar
dentro del aula con la tecnologia proporcionandole dinamica al aprendizaje.

+ Las Competencias Tecnoldgicas del Contenidos (TCK), donde se relaciona todos los contenidos
de cada tema con la tecnologia.

« Las Competencias Pedagdgicas del Contenido (PCK), donde la Pedagogia se despliega con
cada uno de los contenidos.

Las interacciones entre los tres grupos de competencias indicadas, van a crear a su vez nuevas
competencias para la ensefianza aprendizaje del area de matematica como lo muestra (Gonzalez,
Montes, & Guerrero, 2018). Las nuevas representaciones de educacidén hacen que los docentes
investiguen nuevas estrategias de ensefianza, por eso es trascendental el conocimiento del
modelo TPACK (Figura 1) que vincula todos los conocimientos para que el estudiante pueda
deducir en el aprendizaje (Mufioz, Bricefio, & Hernandez, 2016).
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Figura 1. Modelo TPACK
Fuente: (Gonzalez, Montes, & Guerrero, 2018).

1.1 Metodologia activa

La metodologia activa es un conjunto de métodos planificados que ayudan al estudiante a
obtener nuevos y diversos conocimientos como destrezas, motivandolo a tomar desafios,
decisiones y soluciones por si mismos con su reflexion critica y su capacidad mental;

es decir, ayuda a solucionar inconvenientes. Para esto el estudiante difiere entre dos
conocimientos, el conceptual y el procedimental, los conceptos basicos concernientes a los
temas matematicas, y los métodos expuestos para la practica de los ejercicios a solucionar
(Miro, 2006).

Esta desempefia un papel significativo en la educacion creando nuevos escenarios para la
ensefianza aprendizaje establecida dentro o fuera del aula de clase, donde se orienta una
formacion autbnoma del estudiante, proporcionandole nuevos rumbos de protagonista y
motivandolo para una nueva fase dentro de su vida personal. La metodologia activa esta
cimentada en todas las areas integrales con ambito social; se basa, asimismo, en varias
técnicas concernientes con el area, con un cronograma de trabajo organizado para que sea
practico en el aprendizaje de los estudiantes (Cueto, Morales, Burguefio, & Medina, 2017).

En la Figura 2 se muestra una representacién de esta metodologia.
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Figura 2. Metodologia activa
Fuente: elaboracion propia

Este proceso se caracteriza por mantener un respeto que se debe nutrir del interés de los
estudiantes dando importancia al conocimiento del alumnado, esta metodologia nace de la
experiencia de los estudiantes para poder entender de mejor manera un nuevo tema a tratar,
desarrolla la comunicacién permitiendo el intercambio de ideas en la resolucion de problemas, es
importante en esta metodologia el trabajo en equipo con los participantes, finalmente anotar que
se centra en el estudiante como el ente mas importante en el aprendizaje buscando implantar
caracteristicas prioritarias para ellos.

1.2 TPACK en matematica

Los dispositivos tecnologicos desde hace varios anos han venido siendo un cambio fundamental
en la sociedad, Deroche y otros (2015) manifiestan que los dispositivos tecnoldgicos brindan

la posibilidad de optimizar la ensefianza en los estudiantes, de este modo la era digital que se
vive en la actualidad es una representacion estructurada y sistematica de plasmar la ensefianza
y el aprendizaje de los estudiantes, ya que tecnolégicamente estan acoplados, rodeados de
dispositivos tecnolégicos y vinculados en una conectividad digital, brindando al estudiante un
proceso significativo de aprendizaje autbnomo y al mismo tiempo participativo.

Dentro de las aplicaciones usadas para un adelanto tecnoldgico se identifica el uso de aplicaciones
moviles como lo expone Ferreira y Madrigal (2014), en la parte de ciencias de igual manera los
estudiantes manejan laptops, tabletas, celulares en la actualidad, es mas factible trabajar con esos
medio tecnoldgicos para perfeccionar el aprendizaje significativo en el area de matematica como lo
manifiesta Cenich, Araujo y Santos (2020) de la misma forma se utiliza moviles, tabletas. Mientras
que también, en la experiencia de Salas (2017), se muestra la importancia de emplear la aplicacion
RAPTOR', que ayuda al conocimiento de la matemética, igualmente la aplicacidbn Facebook.

1 RAPTOR es un entorno de programacion basado en diagramas de flujo, disefiado especificamente para
ayudar a los estudiantes a visualizar sus algoritmos y evitar el equipaje sintactico. Los programas RAPTOR se crean
visualmente y se ejecutan visualmente al rastrear la ejecucion a través del diagrama de flujo (Salas, 2017).
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1.3 Aplicaciones didacticas digitales

Dentro de las técnicas de la ejecucidn digital en las instituciones educativas para perfeccionar el
aprendizaje, se ve la red Red Edusar que es una red de television que se incorpora al proceso
educativo. Otros estudios manifiestan que la inclusion del computador a la educacion origina una
mejor enseflanza como recurso digital.

Las aplicaciones méviles, en la actualidad son una forma innovadora de llegar al aprendizaje de
los estudiantes, donde una aplicacion para un dispositivo puede ser una herramienta aceptada,;

y mas precisa si se lo puede abrir en el computador, como lo indica Thomas, Dapoto & Pesado
(2017). De la misma forma el mobile learning o el aprendizaje mévil para el area de Matematica es
ventajoso también para el adelanto social, constructivista y conductual ya que los estudiantes con
el uso de una aplicacion movil estaran trabajando en estos ambientes.

Segun Jiménez, Mora y Cuadros (2016) dentro del transcurso de aprendizaje se deduce también
que los estudiantes son mas auditivos, asi se emplean varios programas de musica e interaccion
social, como: Kahoot, Facebook, YouTube, correo electrénico, Twitter, Audacity. Ademas, estas
plataformas o apps, son muy factibles de manipular, tanto para los adultos como para los nifnos,
solo se debe comprobar la activacién de los mismos y su conexién a internet. Las aplicaciones en
los teléfonos sirven para trabajar de forma participativa con los estudiantes.

Por medio de las pizarras digitales se ha alcanzado a captar la atencién a los estudiantes, pero

es semejante con las redes sociales Facebook, Twitter, Instagram y otras aplicaciones para
smartphones WhatsApp, Line, Snapchat, donde se puede aprovechar el impacto de estas. En la
antigledad se estaba acostumbrado a llevar notas en papel, o cuadernos, pero actualmente se
puede logar que los estudiantes posean sus textos interactivos y dinamicos, con distintos ejercicios
de trabajo para percibir mejor el tema, es significativo anotar que actividades cortas en moviles

son efectivas (Torres & Monreal, 2013). La propuesta innovadora de usar el mévil en la clase de
Matematica es factible, ya que hoy en dia la mayor parte de personas cuentan con un celular que
permita trabajar de forma virtual y dindmica con los estudiantes.

1.4 Aplicaciones didacticas digitales para matematica

Cuando se menciona la digitalizacién, se puede notar una experiencia positiva con el uso de una
plataforma adaptativa para matematica (PAM) la que se puede descargar en el celular, es una es
una aplicacion significativa para el aprendizaje como lo indica Vaillant, Rodriguez & Bentancor
(2020). Este tipo de herramientas ofrece a los estudiantes una oportunidad de instruirse con
entusiasmo y eficacia, ya que permite que el estudiante asimile lento o rapido segun su ritmo. Es
importante brindar a los estudiantes la facilidad de aprender a su ritmo.

Se puede identificar distintos tipos de aplicaciones que ayudarian a crear una solucion interactiva
que complete el aprendizaje solicitado, se menciona por ejemplo trackback que es un concepto
que nace para los weblogs, otro es el Ajax conocido como una técnica para el progreso web de
aplicaciones interactivas usando (HTML o XHTML), (DOM y JavaScript), (XML y XSLT). Dentro de
las plataformas matematicas adecuados a los trabajos que se puede efectuar tenemos a la Matlab
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(mathworks), se define como un software de escritorio para la ensefianza del area de matematica
(Ascheri, Pizarro, Astudillo, & Garcia, 2014).

Para Solano, Casas y Guevara (2015) se aprecia el estudio de la plataforma Moodle, como una
herramienta de instauracion de contenidos muy inteligente y capaz de mejorar los disefos de
ambiente, asi mismo se trabaja con el modelo TPACK propuesto, es decir se consigue crear una
aplicacién adaptativa.

La gamificacion; como metodologia activa, es una opcion educativa ludica que permite a los
estudiantes interactuar con una plataforma de juegos, se ha aplicado en distintos campos como
escuelas primarias, secundarias, cuidado del medio ambiente etc. Contando con ayuda de
diferentes plataformas también encontramos b-learning conocido como un aprendizaje combinado
el mismo que tiene como propésito vincular las clases virtuales y presenciales, de la misma forma
se proyecta para varias ares de trabajo, la ventaja de este b-learning en que los estudiantes logran
desplegar su aspecto cognitivo muy significativo en su incremento académico.

Metodologia

Este es un disefio de revision sistematica de literatura, en el que se identifica la revision
bibliografica con relacion al tema a tratar, se verifica la evidencia y credibilidad de la tematica
mediante la utilizacion de distintos métodos, se confirman datos importantes y veridicos
desarrollados anteriormente de forma empirica, toda esta investigacion se basa en articulos
seleccionados identificando el objetivo de la investigacion.

Considerando el analisis de investigacidén definida para el presente trabajo, el sustento
metodoldgico elegido fue la investigacion cualitativa, con la recoleccion de informacion a partir de
la observacion de fenbmenos que en este caso se determina al Modelo TPACK y su metodologia
activa en el area de matematica. Ejemplo de esta metodologia se ve en el trabajo de Hoyos
(2000), quien establece una investigacidon documental, en donde aplica los métodos inductivos,
en la recopilacién y agrupacion de datos; en lo particular mediante la unidad de estudios y
reflexion, y en lo general lo que corresponde a la procesamiento de datos, de la misma forma el
método deductivo de fundamentacion en la tercera y cuarta fase que corresponde a la definicion
de términos y elaboracion conceptual del trabajo de investigacidon, procedente de lo general a lo
individual (p. 57)

Para el desarrollo de la investigacién se toma como referencia el trabajo documental de Hoyos
(2000), donde se resalta cinco fases que son: inicial, descriptiva, interpretativa por niacleo tematico,
de construccién teorico global y de extensidn y publicacion (Figura 3).
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Figura 3. Fases de la investigacion cualitativa del TPACK
Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se detallan cada una de ellas para su proceso investigativo.

Fase 1 - Inicial: en este punto se ubica el contenido del trabajo de investigacion, desagregado
en un cuadro de datos definiendo las distintas publicaciones en tecnologia y avances del
TPACK (Tabla 1), contextualizando los conocimientos del tema que se van adquiriendo,
delimitando el espacio del contenido en palabras técnicas, pasos y etapas a seguir, de los
cuales se selecciona seis bases de datos académicas.
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Tabla 1.
Bases de datos académicas
No | Bases de datos académicas Publicaciones cientificas y Documentacion Tiempo
tecnoldgicas
1 Redalyc: es Articulo Cientifico de la Revista Competencias TIC de los La clasificacion 2019
un sistema de | Civilizar, Ciencias Sociales y Humanas docentes de matematicas de los temas de
informacion en el ambito del método la documentacion
cientifica https://www.redalyc.org/ TPACK: evaluacion desde de los distintos
jatsRepo/1002/100264122009/html/index. | la representacion de los articulos, se
html estudiantes. realiza por medio
> Articulo Cientifico de la Revista Entre Modelo TPACK: ;Método de las palabras
L T ; claves TPACK y
ciencias: Dialogos en la Sociedad del para transformar el proceso CK | 4
Conocimiento educativo considerando la P en el area 2019
o de ensefanzay
clencia . aprendizaje de las
https://www.redalyc.org/ de datos y el aprendizaje temati
jatsRepo/4576/457658021003/html/index. | automatico? o omalicas y
html '
3 Scielo: es un | Articulo Cientifico de la Revista Modelo TPACK como 2018
sistema de Perspectiva Educacional instrumento de innovacion
informacion para el proceso de
cientifica https://scielo.conicyt.cl/ ensefianza-aprendizaje en
scielo.php?script=sci matematicas
arttext&pid=S0718-97292018000200003
4 Google Trabajo de Maestria en Proyectos Aplicacion del Modelo TPACK 2018
Académico: Educativos Mediados por TIC. (Comprensién Tecnoldgica,
es un sistema | Universidad de la Sabana; Pedagdgica y de
que recoge Contenido) para Fortificar
informacion https://intellectum.unisabana.edu.co/ la reflexion légica en los
de articulos handle/10818/33155 Métodos de
cientificos, Ensefanza de las
tesis, Mateméticas en el grado
proyectos de undécimo del Colegio Distrital
posgrado y Nelson Mandela — Bogota
pregrado. D.C.
5 Articulo Cientifico de la Revista 2019
Civilizar: Ciencias Sociales y Humanas Competencias TIC de los
docentes de matematicas
https://revistas.usergioarboleda.edu.co/ en el contexto del modelo
index.php/ccsh/article/view/1106 TPACK: Evaluaciéon desde
la representacion de los
estudiantes.
6 | Scopus: esla | Acta- Comité Latinoamericano de Uso del método TPACK por 2014
mayor base Matematica estudiantes de un profesorado
de datos de de matemética
resimenes http://funes.uniandes.edu.co/6059/ica
y citas de Educativa A. C.
la literatura
examinada por
pares: revistas
cientificas,
libros y actas
de congresos

Fuente: elaboracién propia
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- Fase 2 - Descriptiva: En esta fase se determina el trabajo de campo encontrando en las
diferentes dimensiones simplificadas en el cuadro posterior, en donde se representa los
distintos tipos de estudio que se han realizado, los referentes y palabras claves del tema de
investigacion, los principios teéricos, delimitaciones, autores, poblaciones, muestras y métodos
que se han estudiado. Esta revisidon minuciosa se realizd de acuerdo a lo descrito en la Tabla 2.

Tabla 2.
Fase descriptiva

Dimensiones Categorias simplificadas
Qué es TPACK

Conceptualizacién del modelo

Definicion
Caracteristicas didacticas Requerimientos de implementaciéon académica

Requisitos académicos

Tendencias tecnoldgicas y pedagogicas Elementos tecnoldgicos, técnicas

Fuente: Hoyos (2000)

Dentro de la revisibn documental se reagrupan las palabras y parrafos claves, seleccionando
dichas palabras de la investigacion con el resto del contenido, estas palabras fortalecen el estudio
y sobresalen en distintos colores para relacionarlos con cada dimensién. Por lo que se determina
someter los documentos al andlisis cualitativo por el programa N-VIVO11, el cual permite validar
las palabras frecuentes y agrupadas que delimitan las dimensiones de analisis.

- Fase 3 - Interpretativa por nucleo tematico: en este punto se analiza cada documento para
definir y seleccionar los conceptos, se lo divide en un cuadro con las categorias, autores,
conceptos, justificacion y teorias que amparan los resultados de la investigacion del modelo
TPACK y su metodologia activa en el area de matematica. Del mismo modo, se establece el
mismo procedimiento en las lecturas de las seis (6) fuentes de autores representativos de la
fase preparatoria que respaldan las dimensiones determinadas en esta investigacion (Tabla 3).

Tabla 3.
Interpretativa por nucleo tematico
Categoria Autor(es) (afio) Concepto Justificacion
Conceptualizacion Ricardo Adan S. Su autor argumenta que Es fundamental que el docente en su
(2019) el modelo TPACK admite parte profesional obtenga capacidades

la edificacion de nuevos tecnolégicas, el modelo TPACK permite
instrumentos digitales, unificar pedagogia con tecnologia, para
por ende, se recomienda fortalecer los conocimientos que se
la utilizacion del modelo debe dominar hoy en dia en el aula,
TPACK en los distintos con el proposito de alcanzar resultados
programas educativos para | significativos en los estudiantes.
optimizar la ensefianza-
aprendizaje.

Fuente: elaboracién propia
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- Fase 4 - Construccion teérica global: en esta fase se interpreta cada concepto tematico
con el fin de identificar estilos, beneficios, vacios de la investigacién, limitaciones, conflictos
que presentan la tematica estudiada, con la intencién de exteriorizar el estado actual de
la investigacién de una manera global o general, y asi poder ubicar nuevas lineas de
investigacion.

- Fase 5 - Extension y publicacién: en este punto se establece la busqueda de la mejor
estrategia para que el trabajo de investigacion sea divulgado, ya sea esta de manera oral 0
escrita, mediante alternativas como: articulos, seminarios, conferencias, congresos, mesas
redondas. El propésito de esta fase es dar a conocer el nuevo conocimiento desarrollado a la
colectividad cientifica y académica.

Resultados

En la presente investigacion, se trabaja el anélisis documental, referido soélo al texto, pues la
descripcion de los conceptos del modelo TPACK, son claros desde cada uno de los autores.
Sin embargo, se efectua el analisis de contenido, con el propésito de cimentar el concepto
bibliografico.

Abarca y Alpizar (2012) en su investigacion, plantea el estudio de contenidos desde unos
mecanismos y unas fases que admitiran el correcto avance y desarrollo de cada actividad descritas
en los siguientes literales:

1.1 Definir propésito de analisis

Los documentos, fueron sometidos al analisis cualitativo mediante el programa Nvivo11, teniendo
en cuenta la lectura de cada uno y seleccion de palabras clave que refuerza el estudio de
investigacion, se identifico de esta manera las palabras frecuentes que definen las dimensiones de
analisis.

1.2 Establecer unidades de observacion

Aqui se despliega la etapa preparatoria, se determinaron los temas de analisis palabras,
dimensiones, personajes, items, espacios, esta investigacion se enfoco en la clasificacion de las
palabras, pues estas se constituyeron como el centro de apoyo de los criterios y razonamientos de
cada dimension de estudio en relacion con su nivel de frecuencia y aparicion en cada uno de los
documentos y se verificd posteriormente mediante el programa Nvivo11.

1.3 Clasificacion de unidades de analisis

Dentro de la clasificacion y eleccion de las teméaticas de andlisis; las palabras diferentes de las
demas tematicas de analisis se clasifican mediante el sentido o el término mas necesarios que
complementen el contexto de la investigacion, cotejando con el sentido practico de la palabra
clave tomando en cuenta las pausas y acentos. Del mismo modo, la mezcla de las palabras y su
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representacion admite constituir frases u oraciones que forman una expresion fija y, daran como
consecuencia una definicion propia y concreta (Tomado de: http://definicion.de/palabra/).

1.4 Construccion de categorias

En este punto las categorias definidas durante la investigacion fueron: definicion del modelo;
tendencias pedagogicas, exigencias de ejecucion académica, tecnoldgicas. Posteriormente, se
validaron las categorias, mediante la identificacion por frecuencias de las palabras que definen el
modelo TPACK, de acuerdo al rastreo realizado desde software Nvivo11.

1.5 Procesamiento y analisis de los datos

Determinadas las dimensiones de analisis, en este punto cada una de ellas fueron ubicadas a un
rastreo de frecuencias de palabras, donde se identifica cada uno de los articulos tomados, con la
sefalizacion de los aportes y palabras descritas, en ellos, se establecié dar una definicion de los
propésitos de cada una de las propuestas que se sometieron al estudio de tipo cualitativo acorde a
la investigacion.

Ordenadas las palabras que se identificaron en la lectura inicial de los articulos, son llevadas al
programa Nvivo11, donde se establecen las frecuencias de las palabras, desde su generalizacion
y la relevancia que estas tienen en el presente estudio. Definido el universo de trabajo
(documentos), la busqueda inici6é con la revision de los articulos (unidades de analisis) a través del
analisis de contenido por medio de resumenes analiticos especializados - RAE.

Luego, la seleccion en cada uno de los articulos correspondi6 a la busqueda de palabras claves
empleadas durante el desarrollo de la investigacion. Dichas palabras se enmarcaron en cada uno
de los articulos encontrados y permitieron el desarrollo del analisis. Es por eso, que, las palabras
empleadas durante la busqueda de informacion fueron: TPACK, TPCK, Metodologia Activa,
conocimiento tecnologico pedagdgico del contenido, modelo TPACK o TPCK, TIC, educacion
virtual, competencias TIC, limitando el universo de busqueda.

Conclusiones

El TPACK es un modelo de ensefianza-aprendizaje para integrar las TIC en la educacion de una
manera dinamica y precisa. Por ende, es alli donde el docente tiene el reto de dominar los tres
conocimientos relacionados, asi mismo, el modelo se debe ajustar en el estudiante y en lo que se
pretende iniciar. Es indudable que el modelo propone aplicar el constructivismo.

Por otra parte, el docente requiere capacitacion permanente por el constante cambio de las
tecnologias para adquirir competencias y destrezas en el manejo adecuado de las TIC, también
permite que el modelo TPACK sea investigado desde el marco teérico y/o practico para socializar
las experiencias pedagdgicas en la comunidad cientifica y académica. Las demandas de la
sociedad requieren una nueva perspectiva de la educacién, por eso, es importante estar en
formacién permanentemente en competencias que fortalezcan metodologias en didacticas activas
para el proceso de ensefianza-aprendizaje. El docente se enfrenta a nuevos retos, como: fomentar
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ambientes de aprendizaje que permitan el intercambio y formacidon de estudiantes reflexivos
y criticos mediante la investigacion, que demuestren el interés por ilustrarse y construir su
conocimiento.

De acuerdo a los resultados establecidos del procesamiento y analisis de dato mediante el
programa Nvivo11, se pudo determinar y recopilar una selecciéon de articulos y palabras claves que
permitieron reforzar el estudio de investigacion, de esta manera se incorporo trabajos cientificos
de renombre académico que permitieron desarrollar un analisis minucioso de informaciéon como:
modelo TPACK, TPCK, metodologia activa, conocimiento tecnolodgico, pedagogia del contenido,
TIC, educacién virtual, competencias TIC, detallando y puntualizando asi el universo de busqueda
para una mejor comprension de los procesos educativos y, como ayuda y respaldo para los
docentes en su ensefianza de la matematica.

=2 Universidad | REVISTA CIENTIFICA UISRAEL

QUITO-ECUADOR

Israel | 2o




REVISTA CIENTIFICA UISRAEL « VOL.8 NUM. 1 « ENERO - ABRIL 2021

Referencias

Abarca, A., & Alpizar, F. (2012). El analisis de contenido. Capitulo VI. En. Técnicas Cualitativas de Investigacion.
UCR. Costa Rica, 39-45.

Arévalo, V., Garcia, E., & Hernandez, A. (2019). Competencias TIC de los docentes de matematicas en el mar-
co del modelo TPACK: valoraciéon desde la perspectiva de los estudiantes. Civilizar: Ciencias Sociales y

Humanas, 115.132. https://doi.org/10.22518/usergioa/jour/ccsh/2019.1/a07

Ascheri, A., Pizarro, P., Astudillo, M., & Garcia, E. (2014). Software educativo en linea para la ensefianza y el
aprendizaje de temas de Calculo Numérico. Revista digital Matematica, Educacion e Internet, 14(2). ht-

tps://doi.org/10.18845/rdmei.v14i2.1662

Cenich, C., Araujo, M., & Santos, B. (2020). Conocimiento tecnolégico pedagoégico de contenido en la ensenan-
za de matematica en el ciclo superior de la escuela secundaria. Revista Perfiles Educativos, X.L.1I(167).

https://doi.org/10.22201/iisue.24486167e.2019.167.59276

Contreras, Tristancho, & Fuentes. (2017). Uso de las herramientas informaticas educacionales para la ensenan-
za de la resistencia de materiales. Revista Virtual Universidad Catdlica del Norte (50), 299-321. Obtenido

de https://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/viewFile/825/1343

Cueto, M., Morales, C., Burguefio, G., & Medina, A. (2017). M.A.M.l. DEPORTE: Una metodologia activa para
la mejora de la iniciacion al deporte. Estudio. Journal of Sport and Health Research, 9, 121-128. Obtenido

de https://www.researchgate.net/publication/321386415

Deroche, A., Acosta, M., Vegega, C., Tomadon, L., Straccia, L., Pytel, P., & Pollo Cattaneo, M. F. (2015). Pro-
puesta de desarrollo de aplicacion moévil para la evaluacion dindmica en asignatura de grado en Ingenieria
en Sistemas de Informacion. In XVII Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacién. Obteni-

do de http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/46373

Ferreira, E. R., & Madrigal, T. M. (2014). Desarrollo de aplicaciones moviles para la ensefianza de las ciencias.
Revista ReCIBE (1). http://recibe.cucei.udg.mx/index.php/ReCIBE/article/view/26

Gomez, R. (2015). El modelo tpack en los estudios de grado para la formacion inicial del prefesarodo en TIC.
Didactica Geografca (16), 185-201. Obtenido de https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/65828/1/2015

Gomez-Trigueros_Didactica-Geografica.pdf

Gonzalez, T. C., Montes, d. O., & Guerrero, L. S. (2018). El andlisis didactico-tecnoldgico del proceso de en-
sefianza-aprendizaje de la Matematica. Transformacion, 14, 202-213. http://scielo.sld.cu/scielo.php?pi-
d=S2077-29552018000200006&script=sci_arttext&tling=pt

== Universidad | REVISTA CIENTIFICA UISRAEL

QUITO-ECUADOR

Israel | 2o



https://doi.org/10.22518/usergioa/jour/ccsh/2019.1/a07
https://doi.org/10.18845/rdmei.v14i2.1662
https://doi.org/10.18845/rdmei.v14i2.1662
https://doi.org/10.22201/iisue.24486167e.2019.167.59276
https://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/viewFile/825/1343
https://www.researchgate.net/publication/321386415
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/46373
http://recibe.cucei.udg.mx/index.php/ReCIBE/article/view/26
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/65828/1/2015_Gomez-Trigueros_Didactica-Geografica.pdf
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/65828/1/2015_Gomez-Trigueros_Didactica-Geografica.pdf
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S2077-29552018000200006&script=sci_arttext&tlng=pt
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S2077-29552018000200006&script=sci_arttext&tlng=pt

. . . . e-ISSN: 2631 - 2786
MODELO TPACK Y METODOLOGIA ACTIVA, APLICACIONES EN EL AREA DE MATEMATICA. UN ENFOQUE TEORICO rcientifica@uisrael.edu.ec

Hoyos, C. (2000). Un modelo para investigacion documental. Guia tedrico-practica sobre construccion de Esta-
dos del Arte con importantes reflexiones sobre la investigacion. Senal Editora., 9-25.

Jiménez, M., Mora, V & Cuadros, R. (2016). La importancia de las nuevas tecnologias en el proceso educativo.
Propuesta didactica TIC para ELE: mELEndien7dias. Revista Fuentes, 18(2), 209-223. https://revistas-
cientificas.us.es/index.php/fuentes/article/view/2814

Miro, J. (2006). Una metodologia activa para la resolucion de problemas. Revista XIV Jornadas de ASEPUMA
y Il Encuentro Internacional.

Muhoz, J., Briceno, E., & Hernandez, J. (2016). Propuesta de clase para la ensefianza de la integral definida
con el uso de la tecnologia mediante la implementacion del modelo Tpack. Revista Electronica AMIUTEM,
IV (1).

Salas, R. R. (2017). Uso del modelo TPACK como herramienta de innovacién para el proceso de ensefianza
aprendizaje en matematica. Perspectiva Educacional. Formacidén de Profesores, 52(2), 3-26. https://doi.

0rg/10.4151/07189729-Vol.57-1ss.2-Art.689

Solano, V. C., Casas, D. J., & Guevara, B. J. (2015). Aplicacion Mévil de Realidad Aumentada para la Ense-
nanza de la Clasificacién de losSeres Vivos a Nifios de Tercer Grado. Ingenieria, 20(1), 79-93. https://doi.
org/10.14483/udistrital.jour.reving.2015.1.a05

Thomas, P. J., Cristina, F., Dapoto, S. H., & Pesado, P. M. (2017, August). Desarrollo de aplicaciones moviles
3D. In XIX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion (WICC 2017, ITBA, Buenos Aires).
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/61957

Torres, O. L., & Monreal, G. I. (2013). Compartir contenidos educativos con la pizarra digital del aula. Aplicacion
web “Pizarra digital en casa”. Revista Electronica de Tecnologia Educativa (44). https://doi.org/10.21556/
edutec.2013.44.321

Vaillant, D., Rodriguez, Z. E., & Bentancor, B. G. (2020). Uso de plataformas y herramientas digitales para la
ensefanza de Matematica. https://doi.org/10.1590/s0104-4036202000280224 1

== Universidad | REVISTA CIENTIFICA UISRAEL

QUITO-ECUADOR
Israel | 2o l



https://revistascientificas.us.es/index.php/fuentes/article/view/2814
https://revistascientificas.us.es/index.php/fuentes/article/view/2814
https://doi.org/10.4151/07189729-Vol.57-Iss.2-Art.689
https://doi.org/10.4151/07189729-Vol.57-Iss.2-Art.689
https://doi.org/10.14483/udistrital.jour.reving.2015.1.a05
https://doi.org/10.14483/udistrital.jour.reving.2015.1.a05
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/61957
https://doi.org/10.21556/edutec.2013.44.321
https://doi.org/10.21556/edutec.2013.44.321
https://doi.org/10.1590/s0104-40362020002802241

REVISTA CIENTIFICA UISRAEL « VOL.8 NUM. 1 « ENERO - ABRIL 2021

Copyright (c) 2021 Maria Fernanda Rodriguez Solis y Santiago Alejandro Acurio Maldonado

Este texto esta protegido bajo una licencia internacional Creative Commons 4.0.

Usted es libre para Compartir—copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato
— y Adaptar el documento — remezclar, transformar y crear a partir del material—para
cualquier propésito, incluso para fines comerciales, siempre que cumpla las condiciones de
Atribucion. Usted debe dar crédito a la obra original de manera adecuada, proporcionar un
enlace a la licencia, e indicar si se han realizado cambios. Puede hacerlo en cualquier forma
razonable, pero no de forma tal que sugiera que tiene el apoyo del licenciante o lo recibe por
el uso que hace de la obra.

Resumen de licencia — Texto completo de la licencia

s 5 Universidad REVISTA CIENTIFICA UISRAEL

QUITO-ECUADOR

Israel | 2o



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode

	_Hlk52617906
	Modelo TPACK y metodología activa, aplicaciones en el área de matemática. Un enfoque teórico
	María Fernanda Rodríguez Solís1
	Santiago Alejandro Acurio Maldonado2


