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Resumen

El presente articulo se centr6 en describir los procesos tipicos, materiales utilizados, principales
riesgos para la salud derivados de la industria del curtido de pieles, asi como el impacto ambiental
asociado a dicha industria y actividad en la provincia de Tungurahua, Ecuador. Para el desarrollo
del presente documento se realiz6 una revisidn integradora de la literatura, como una modalidad de
investigacion bibliografica. Como resultado principal se obtuvo que la contaminacion de los afluentes
hidricos, con quimicos provenientes de las aguas residuales, producto de la transformacion de

las pieles animales en cuero para la industria de la marroquineria, ha determinado el crecimiento
exponencial de la contaminacién, debido a la deficiente gestion que se otorga a dichos residuos.

La contaminacién de los recursos hidricos se evidencia en la cantidad de cromo vertido en el agua,
tanto de tipo trivalente, como hexavalente. La concentracion de Cr6 va desde los 52.3 a los 392.9
mg/L, rebasando el limite que determina la normativa TULAS. Se concluye que la determinacion

de Cr6 se convierte en un potencial factor y un riesgo inminente para el desarrollo de las diferentes
afectaciones asociadas a la exposicién al cromo.
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Abstract

This article focused on describing the typical processes, materials used, main health risks derived
from the leather tanning industry, as well as the environmental impact associated with this industry
and activity in the province of Tungurahua, Ecuador. For the development of this document, an
integrative review of the literature was carried out, as a bibliographic research modality. The main
result was that the contamination of water tributaries with chemicals from wastewater, resulting from
the transformation of animal skins into leather for the leather goods industry, has determined the
exponential growth of contamination, due to the poor management of such waste. Contamination of
water resources is evidenced by the amount of chromium discharged into the water, both trivalent and
hexavalent. The concentration of Cr6 ranges from 52.3 to 392.9 mg/L, exceeding the limit determined
by the TULAS regulations. It is concluded that the determination of Cr6 becomes a potential

factor and an imminent risk for the development of different affectations associated with chromium
exposure.
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Introduccion

La industria curtiembre trata del procesamiento de pieles, usualmente de ganado, lo cual es tratado
para covertir en cuero, material que es utilizado en calzado, tapiceria, vestimenta, entre otros. La
crianza del ganado, sea ovino o bovino, la alimentacion y cercos de crianza, tienen relacion directa
con la calidad de la piel, ademas, son aspectos importantes para el tratamiento de este material.
Es decir, la forma de vida de los animales que son parte de esta industria es relevante, debido a
que a partir de esto, el procesamiento de la piel sera mas o menos fuerte, segun la circunstancia.
Por lo cual, si la piel es muy maltratada, esto conlleva a mayor uso de quimicos y manipulaciones
por parte de los trabajadores. Apartir de esto es que puede ser utilizado en la fabricacion de otros
productos (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién, 2010).

Esta es una industria de alta exigencia a nivel mundial, que se a desarrollado mas en Europa y
Estados Unidos a partir del siglo XX, debido a la fuerte industrializacion del material, ya que es
exigido por muchas areas comerciales, en su mayoria, ligados a la moda. Esto a incentivado al
uso de nuevas herramientas tecnoldgicas, quimicos y explotar el mercado. En consecuencia,
Latinomerica ha tenido un incremento a solventar, en razén de que en muchas zonas no se
encuentra este tipo de equipos que permitan explotar esta produccidn curtiembre. A pesar de eso,
los latinoamericanos se han mantenido en este mercado, sin dejar de lado los requerimientos de
los consumidores, la industria, asociaciones gremiales y sindicales que ponen lineamientos para
su libre venta (Méndez et al., 2007).

Por otro lado, desde el tener un producto, hasta ponerlo a la venta, lleva un proceso, en esto,
como primera estancia, se tiene que comprar la piel en bruto, que usualemente es recién sacada
de los animales, a veces, al adquirir este producto residual se tiene restricciones por cuestion

de ser un subproducto de la carne, por lo cual se necesitan cumplir con los lineamientos de
salubridad, de esta manera se asegura que el producto no es un material que pueda afectar la
salud de las personas. Seguido a esto viene el proceso de curticion, que es por medio de varios
procesos quimicos y lavados, para de esta forma poder realizar los acabados de este material
que tiene que ver con la textura, color y calidad del cuero, seguro de la fabricacién de productos
como calzado, tapiceria, confeccion, entre otros. Finalmente, tener como resultado la venta de los
articulos en cualquiera de sus presentaciones (Nufiez & Orozco, 2016).

En el Ecuador, de forma resumida, el proceso de curtiembre trata de sacar el pelo de la piel, curtir
con agentes de curtimiento que usualmente son quimicos, de esta forma dar caracteristicas fisicas
como textura, color y engrasado al material para un mejor aspecto y tacto, segun en lo que se
utilice. Es una industria de poca explotacién y conocimiento en el pais, lo cual se puede deber a
que no hay la tegnologia suficiente para su explotacion; sin embargo, la provincia de Tungurahua
es la de mayor produccion de este tipo. Dentro del pais hay aproximadamente, entre empresas
artesanales grandes, mediana y pequefas, un total de 80 curtiembres, ademas de 60 empresas y
personal que expende los productos para el tratamiento del cuero. Esto significa que es una fuente
productiva del pais, ademas de ser una plaza de trabajo en diferentes etapas en el tratamiento del
cuero (Cerbn, 2011).
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Posterior a la produccién de cuero quedan los subproducto o productos residuales, como por
ejemplo, productos solidos del pelo, restos de carnaza, cal, sulfuros, grasas, restos de cuero,

polvo de curtido, aerosoles solidos, entre otros. Este es uno de los aspectos que mas dificultad
trae la industria curtiembre, la contaminacion. Es una parte de poca atencion, lo cual requiere
reformas ambientales a nivel industrial en este sector. Ante esta demanda, Ecuador, con las
reformas ambientales para la curtiembre, busca que la produccién de este material sea sustentable
ambientalmente, y por ende, bajar los niveles que afectan no solo al pais, si no al mundo en
general, haciendo esta actividad mas amigable con el ecosistema (Cando, 2012; Ministerio de
Ambiente y Agua, 2011b).

Ademas de los residuos solidos, se encuentran los residuos de liquidos y quimicos, como lo son
los minerales, este tipo de elementos pueden ser de alto riesgo en la salud, tanto en las personas
externas, como para quienes trabajan con este tipo de productos. Entre los elementos que salen
de la curtiembre se tiene el cloruro de sodio, demanda biolégica de oxigeno (DBO), demanda
quimica de oxigeno (DQO), sulfuros (S), amonio, nitrbgeno organico, entre otros. Respecto a
sustancias peligrosas se identifica arilaminas, pentaclorofenol (PCP), formaldehido, tributilestafio
(TBT), mercurio, cadmio, zirconio y cromo. Este ultimo es el reto mas grande en el tratamiento

de los afluentes y se encuentra relacionado con el cancer, afecciones de la piel e intoxicaciones.
Debido a esto, algunos lugares como Lanus y Avellaneda en Buenos Aires, procuran reciclar los
licores de cromo y reutilizarlos (Vasquez & Gonzales, 2009).

Los rios Ambato y Pachanlica, principales fuentes hidricas de la region, presentan un alto
contenido de cromo, plomo, hierro, grasas, plaguicidas, bacterias coliformes fecales y otros
derivados procedentes de la curtiembre, asi como de otras industrias relacionadas con la
fabricacion de alimentos, ropa y papel, al verter sus desechos, incrementando el riesgo de
afectaciones al agro, los animales de la zona y salud de la poblacion de la region (Medina, 2013).
Del total de la actividad curtiembre de Ecuador, se estima que aproximadamente el 80% de la
industria efectla sus actividades dentro de la provincia de Tungurahua, y al ser dicha actividad
econdmica un gran motor laboral, de la misma forma, tal actividad se convierte en un gran foco
generador de contaminacién ambiental (Masabanda et al., 2017).

La gestibn ambiental, al no conformar un elemento de prioridad en la administracion de la industria
curtiembre y, agregando el desconocimiento de la normativa legal vigente en materia de gestion
residual, la falta de tecnologia, y el deficiente presupuesto para el adecuado tratamiento de los
mismos, son factores prominentes de la intencional contaminacién de la industria hacia las fuentes
acuiferas (Gonzalez et al., 2017). Esto llama la atencion de las entidades legislativas, con el
objetivo de tener seguimiento de este fendbmeno para tener mayor apoyo y poner lineamientos mas
rigidos, ademas de capacitar a la ciudadania sobre la forma adecuada de tratamiento residual.

Son todas estas situaciones, tanto las actividades curtiembres, la falta de gestion ambiental, y

la poca atencion por parte de las instituciones gubernamentales, que han hecho que los rios

de Ambato y Pachanlica tengan un nivel de contaminacién elevado (Galarza & Santana, 2016).

A continuacion, el objetivo del presente estudio es describir los procesos tipicos, materiales
utilizados, principales riesgos para la salud derivados de la industria del curtido de pieles, asi como
el impacto ambiental asociado a dicha industria y actividad en la provincia de Tungurahua.
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1.1 Transformacion de las pieles animales

Respecto a la transformacion de las pieles de animales, en la Enciclopedia de Salud y Seguridad
en el Trabajo de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), es definida como un “proceso
quimico mediante el cual se convierten los pellejos de animales en cuero” (Mccann, 2001). Lo cual
consiste en el empleo de alcalis, acidos, enzimas, sales y agentes curtientes, con la finalidad de
reforzar la estructura proteica del cuero animal. De esta forma, hacerlo mas firme y grueso para el
empleo en la fabricacién de carteras, zapatos, correas, guantes, prendas de vestir y derivados, que
usualmente se comercializan nacional e internacionalmente.

En el Ecuador, en los camales o lugares de produccién gandera es donde se adquieren las
pieles que se utilizan en la industria curtiembre, estas provienen principalmente del ganado
bovino, porcino y ovino como subproducto de la manufactura carnica. Es decir, que se utilza el
subproducto proveniente de los productos carnicos, los cuales de no ser utilizados, las pieles
deberian desecharse o incinerarse para evitar mayor contaminaciéon (Ministerio de Ambiente y
Agua, 2011a).

Tabla 1.
Procedimiento para el tratamiento de pieles

—_

Recepcion de la materia prima

Pre-tratamiento (clasificacion de las pieles por tipo)

Curado y desinfectado (Salaz6n humeda o curado con sal muera)

Pelambre (eliminacion de la epidermis y pelo)

Desencalado (remover la cal y sulfuro)

Descarnado (separacion de grasas y carnazas)

Desengrasado (Eliminaciéon de proteinas)

Piquelado (preparacion de la piel para el curtido con &cidos)

|| N[O DWW DN

Curtido (con cromo o agentes vegetales)

—_
o

Secado (secar el cuero para determinar sus propiedades finales)

—_
—_

Engrasado (engrasar el cuero para determinar sus texturas)

Y
N

Planchado y clasificacion (brindan satin o brillo al cuero)

Fuente: Ministerio de Ambiente y Agua (2011a)

Para el proceso del curtido de pieles se puede emplear dos tipos de procedimientos
convencionales, el primero en base a sales de cromo, siendo el método que el 80% de la industria
lo utiliza, también determinado como el mas contaminante y, como segunda opcién, el proceso que
implica la utilizacién de agentes vegetales que cumplen la misma funcidén que el primero, pero con
menor eficacia, con mas empleo de tiempo que el anterior, y mas amigable con el medio ambiente
(Chavez, 2010; Ministerio de Ambiente y Agua, 2011a). En la Tabla 1 se presenta el proceso de
trataminto del cuero independientemente del proceso que se emplee para el curtido de pieles,
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tanto con agentes vegetales, como con sales de cromo, el procedimiento cumple con una serie de
pasos preestablecidos para obtener el producto final.

Metodologia

Se efectud una revision integradora de la literatura, centrandose en revisar y sintetizar datos
secundarios sobre el tema de investigacion de manera integrada, de modo que se generan
nuevas perspectivas sobre el tema. Se utilizé la navegacion en Internet de la base de datos de
Google Scholar, Scielo y Sciencedirect.com para identificar y descargar resumenes y articulos

de investigacion relacionados con la contaminacion, proveniente de la industria curtiembre, se
utilizaron parametros de busqueda como: Curtiduria + Riesgos + Tratamientos + Fisico + Bioldgico
+ Quimico. La base para la seleccion de articulos se centr6 en procedimientos generales en el
tratamiento del cuero, descripcion de procedimientos, equipos y métodos adoptados.

Resultados

3.1 Aguas residuales como resultado del proceso de curtiembre

Segun Greenpeace (2012), para obtener una tonelada de cuero terminado se estima que son
necesarios aproximadamente 500 kg de agentes quimicos para su transformacion, de los cuales
el 85% de dichos productos se convierten en desechos residuales del proceso, que al final son
elementos toxicos para cualquier ser vivo. Sin olvidar como desecho también a los restos de
animales como piel cruda, grasa y pelo, que se descarta que al combinarse para su eliminacion,
produce un considerable volumen de residuos liquidos y sélidos que son vertidos a los afluentes
hidricos de las regiones, determinando asi el alto nivel de contaminacién de la industria curtiembre.
Al ser esto expedido en los rios, se provoca una contaminacion en fauna, eliminando a los seres
como peses, larvas naturales del agua y flora como plantas acuaticas. Es decir, que se eliminan
los agentes que dan vida natural, lo cual tiene un impacto en todo el ecosistema, colaborando
incluso con el calentamiento global (Soto, 2015).

Después del proceso de curtido en las aguas residuales resultantes, el agente quimico con mayor
presencia es el Cromo (Cr) en su forma trivalente (Cr?), que es menos toxica, pero dicho elemento
puede transformarse a su forma hexavalente (Crf), en dependencia de las caracteristicas propias
del agua que ayuden a la oxidacion del Cr® (Medina, 2013). EIl Cr® es conocido como un elemento
mas inestable y 1.000 veces mas téxico que el Cr® (Chavez, 2010). Las aguas residuales, producto
del proceso de curtiembre por el método convencional de sales de cromo, son una de las fuentes
principales de contaminacién ambiental por cromo en vertientes de agua dulce (Borda-Prada,
2014).

Ademas, el uso indiscriminado e ineficiente de agua para el procesamiento del cuero, 1000

litros de agua por cada cuero procesado aproximadamente, crean un volumen considerable de
desechos liquidos y sélidos que se vierten constantemente a los afluentes (Greenpeace, 2012),
por esa razon, es de vital importancia por parte de los organismos ambientales rectores, el control
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exhaustivo y tratamiento de dichas descargas (Medina, 2013). De esta forma se previene que
estas negligencia causen afecciones graves en la salud de todos los seres vivos

3.2 Riesgos y salud

Para Amalberti (2009), en su apartado denominado la exposicidén inconfesable a los riesgos,
menciona que la exposicion a los riesgos asociados al trabajo continta siendo un tema poco
reconocido por la seguridad del trabajo. Sin embargo, recomienda diferenciar las exposiciones a
los diferentes tipos de riesgo: (1) las exposiciones voluntarias de las (2) exposiciones involuntarias,
determinando asi a las exposiciones involuntarias como la exposicion del individuo a riesgos del
trabajo no imaginados, no deseados 0 no aceptados, hasta la manifestacién oficial de los riesgos y
consecuencias asociadas.

Dentro de esta categoria se han tipificado también todo tipo de practicas laborales mal
intencionadas. Los principales riesgos de la industria curtiembre, segun Mccann (2001), se asocian
con: riesgos de infeccidn, accidentes, riesgo mecanico, riesgo ergonémico, polvo, pero por sobre
todos estos, se encuentra el riesgo quimico, debido al empleo de una extensa cantidad de taninos,
alcalis, acidos, desinfectantes y disolventes, que son irritantes y causan afectaciones a la piel y las
vias respiratorias, produciendo dermatitis por contacto y bronquitis, respectivamente como minimo
impacto a la salud.

Para el Ministerio de Sanidad Consumo y Bienestar Social (2001), en su apartado sobre los
perjuicios a la salud ligados al trabajo, en su numeral dos, determinan a las patologias ligadas

al ambiente como “las enfermedades infecciosas, las alergias, las intoxicaciones relacionadas
con la presencia, en la situacion de trabajo, de agentes biolégicos y de productos quimicos. Los
canceres profesionales pertenecen a esta categoria” (p. 54). Esto quiere decir que en ciertas
ocasiones, como es el caso de los residuos de la produccién cuertiembre, la exposicion, tanto de
los trabajadores, como de cualquier persona, puede afectar la salud en diferentes niveles, ya sea
leves o graves, por ejemplo, la adquisicion de una enfermedad maligna como el cancer.

En el caso de las curtiembres y sus procesos, distintos organismos internacionales encargados de
la salud y su prevencion como la Agencia Internacional para la Investigacién del Cancer (IARC) y
el Departamento de Salud y Servicio Humanos (DHSS) con sede en Estados Unidos, determinan
al Cromo Hexavalente (Crf) como un elemento cancerigeno (Medina, 2013), asi como un elemento
de complicada biodegradacién, debido a su persistencia en el ambiente y sus efectos inesperados
en la vida acuifera (Greenpeace, 2012).

Debido a la exposicion intensa y prolongada, la inhalacion de quimicos con contenido de cromo
en trabajadores de esta industria puede generar enfermedades como el cancer sinonasal, cancer
de pancreas y cancer de pulmédn, asi como cancer de vejiga y también cancer testicular (Mccann,
2001). De igual forma, la ingesta de Cr® en humanos muestra una sintomatologia gastrointestinal
con presencia de vomitos, hemorragias y diarrea que puede derivar una insuficiencia renal aguda,
y posteriormente la muerte por un colapso cardiocirculatorio (Chavez, 2010). Los efectos del Cr®
en animales, que asimilan este elemento por via oral, son Ulceras e inflamaciones estomacales, a
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nivel de intestinos, asi como afectaciones a nivel reproductivo, especialmente en el macho de la
especie por las alteraciones en su esperma (Medina, 2013).

3.3 Gestion de residuos

Respecto a la gestidn de residuos, la totalidad de las industrias de la curtiduria, con el fin de
mantenerse y ser sostenible, estan obligadas al cambio de sus procesos y practicas industriales,
desafiando a la tecnologia de forma directa, aunque dicho panorama se torne dificil e incluso
inaccesible en ciertas circunstancias (Guerrero, 2014)Calle 163 No.54 C 34, 111/3. RESUMEN

Se presenta en este articulo un analisis de la sostenibilidad individual y sectorial de pequefios y
medianos negocios dedicados a la transformacidn de la piel animal en el municipio de Villapinzén
(Colombia. Es de suma importancia que el sector curtiembre invierta en nuevas tecnologias, con la
finalidad de mejorar sus vertidos contaminantes, asi como la implementacién de la extraccidén de
los metales del agua para su debida reutilizacién o eliminacién (Masabanda et al., 2017).

Al tener conocimiento de esto, la verdad de la inexistente gestion ambiental en la industria radica
en el desinterés, la alta informalidad, el mercado no exigente, pero sobre todo, en la incapacidad
de las autoridades ambientales que no ejercen ni exigen acatar el respectivo control de la
normativa ambiental vigente (Gonzalez et al., 2017). Para el cumplimiento de dicha normativa, es
fundamental que los organismos rectores desplieguen un estricto control, asi como un sistema
moderador que garantice la aplicacion de todas las disposiciones, a fin de generar conciencia a
propietarios y trabajadores de la industria, sobre los dafos inminentes al ecosistema, pero sobre
todo, a la salud de las personas de la region (Galarza & Santana, 2016)

Varios son los métodos que se pueden emplear para el tratamiento de las aguas residuales
producidas por el proceso de la curtiduria de pieles, y queda a criterio personal y de la industria
cual método tendria mejor eficacia para su gestion residual. Entre los principales procesos se
encuentran la precipitacion de cromo con hidréxido de sodio, usando poliacrilamidas como
floculante; la fitorremediacién; la remocion de cromo, utilizando mallas moleculares; la absorcion
de cromo sobre carbones activados modificados; el uso de hidroxido de calcio (o cal apagada:
Ca[OH]2 ), hidréxido de sodio y carbonato de sodio en el tratamiento de efluentes del proceso
de curtido al cromo, y el uso de residuos agricolas para reducir cromo hexavalente (+6) a cromo
trivalente (+3) (Borda-Prada, 2014, p.7)

Esto como formas de tratamiendo de curtiembre que se realizan con el objetivo de tener como
producto final el cuerpo listo para su empleo, en diferentes articulos de consumo.

Ademas de lo antes mencionado, existen procesos de tratamiento de los productos de la
cuertiembre que son de uso tanto en en las empresas grande, como por las pequefas. En esto

se conoce que existen tratamientos primarios y secundarios, dentro del tratamiento primario
constituyen operaciones unitarias de sedimentacion primaria, tamizado, coagulacién-floculacion,
flotacion y sedimentacion secundaria. Este tipo de tratamiento es necesario para aquellos procesos
de pelambre y de curtido, debido a la alta presencia de carga contaminante de materia orgénica,
sélidos suspendidos, sulfuros, y cromo, entre otros (Masabanda et al., 2017, p.58)
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A pesar de ser métodos contaminenates que pueden afectar la salud y el ecosistema en general,
es importante realizarlo, ya que gracias a eso es que se puede hacer factible el uso del cuero en la
industria.

Conclusiones

Ante los contaminantes, encontramos las concentraciones de Créen el agua, después del vertido
de desechos determinados por el estudio -determinaciéon de cromo hexavalente en descargas
de aguas residuales de una curtiembre mediante espectrofotometria de absorcion atémica-, del
presente trabajo que determina que la concentracién de Créva desde los 52.3 a los 392.9 mg/L,
rebasando el limite que determina la normativa TULAS, por consiguiente, dicha determinacién
se convierte en un potencial factor y un riesgo inminente para el desarrollo de las diferentes
afectaciones asociadas a la exposicién al cromo detalladas anteriormente.

La contaminacion de los recursos hidricos de la provincia de Tungurahua se evidencia en la
cantidad de cromo vertido en el agua, tanto de cromo trivalente, como de cromo hexavalente, asi
como de otros desechos so6lidos como consecuencia del proceso ineficiente en el tratamiento de
desecho de pieles. La cantidad de cromo hexavalente permisible en el agua, segun el Ministerio
de Ambiente y Agua (2011b), en su publicacion Texto unificado de legislacion ambiental secundario
(TULAS), Norma de Calidad Ambiental y de descarga de efluentes, es de 0.5 mg/L.

Es trascendental que la industria de la curtiria se plantee la implementacién de medidas
correctivas que contengan una produccion mas eficiente y amigable con el ambiente, sin olvidar
el cambio de tecnologias, la normativa ambiental vigente, pero sobre todo, la prevencién de

los riesgos asociados al proceso curtiembre con cromo en la salud de los trabajadores y de la
poblacion.

REVISTA CIENTIFICA UISRAEL
QUITO-ECUADOR

>




REVISTA CIENTIFICA UISRAEL — VOL. 9 NUM. 1 — ENERO 2022

Referencias

Amalberti, R. (2009). Accion humana en los sistemas sistemas de alto riesgo. Modus Laborandi.

Borda-Prada, O. (2014). Evaluacion y reduccion de los niveles de cromo en muestras de aguas residuales
provenientes de curtiembres. Revista L estrit Ingénieux, 5(1), 6—12. http://revistas.ustatunja.edu.co/index.

php/lingenieux/article/view/1230

Cando, D. (2012). Recurtimiento de pieles caprinas con la utilizacion de diferente niveles de recurtiembre ve-
getal guarango. [Tesis de grado, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo]. DSpace ESPOCH. http:/

dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/1856

Ceron, P. (2011). Estudio de un sistema fisico-quimico a escala prototipo de tratamiento de aguas residuales
provenientes de una curtiembre. [Tesis de grado, Universidad San Francisco de Quito Colegio]. Reposito-

rio Digital USFQ. http://repositorio.usfq.edu.ec/handle/23000/1248

Chavez, A. (2010). Descripcién de La nocividad del cromo proveniente de la industria curtiembre y de las posi-
bles formas de removerlo. Revista Ingenierias Universidad de Medellin, 9(17), 41-49. http://www.scielo.

org.co/pdf/rium/v9n17/v9n17a04.pdf

Galarza, J., & Santana, A. (2016). Normas ambientales y competitividad en las pymes del sector curtiembre de
Ambato-Ecuador. Ojeando la Agenda, (44), 54—74. https://mirevistadigital.files.wordpress.com/2016/11/

art-cumplimiento-de-las-normas.pdf

Gonzalez, A., Alafna, T., & Gonzaga, S. (2017). La gestion ambiental en la competitividad de las PYMES del
Ecuador. INNOVA Research Journal, 2(8.1), 236—248. https://doi.org/10.33890/innova.v2.n8.1.2017.371

Greenpeace. (14 de marzo de 2012). Nuevas evidencias de contaminacion en la Cuenca Mataza-Riachuelo.
https://www.greenpeace.org/archive-argentina/es/informes/Cueros-toxicos/

Guerrero, M. (2014). Sostenibilidad de pequefas y medianas curtiembres de Villapinzén. In Congreso Interna-
cional de Logistica y SCM. Memorias (pp. 169-178). DOI:10.13140/2.1.3075.5520

Masabanda, M., Echegaray, C., y Bartolomé, A. (2017). Control de la contaminacion en aguas residuales de
curtiembres, mediante fotocatalisis heterogénea con TiO2. Revista de Ciencias de Seguridad y Defensa,

2(1), 57-77. http://geol.espe.edu.ec/wp-content/uploads/2017/10/art6.pdf

Mccann, M. (2001). Cuero, pieles y calzado. In Industrias Textiles y de confeccion (pp. 88.1-88.13). Ministerio

de Trabajo y Asuntos Sociales. https://www.insst.es/documents/94886/161971/Capitulo+88.+Cuero,+pie-
les+y+calzado

78

. Universidad | REVISTA CIENTIFICA UISRAEL

QUITO-ECUADOR

Israel | o>



http://revistas.ustatunja.edu.co/index.php/lingenieux/article/view/1230
http://revistas.ustatunja.edu.co/index.php/lingenieux/article/view/1230
http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/1856
http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/1856
http://repositorio.usfq.edu.ec/handle/23000/1248
http://www.scielo.org.co/pdf/rium/v9n17/v9n17a04.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/rium/v9n17/v9n17a04.pdf
https://mirevistadigital.files.wordpress.com/2016/11/art-cumplimiento-de-las-normas.pdf
https://mirevistadigital.files.wordpress.com/2016/11/art-cumplimiento-de-las-normas.pdf
https://doi.org/10.33890/innova.v2.n8.1.2017.371
https://www.greenpeace.org/archive-argentina/es/informes/Cueros-toxicos/
https://www.researchgate.net/publication/268521025_SOSTENIBILIDAD_DE_PEQUENAS_Y_MEDIANAS_CURTIEMBRES_DE_VILLAPINZON_Area_tematica_Productividad_y_Competitividad
http://geo1.espe.edu.ec/wp-content/uploads/2017/10/art6.pdf
https://www.insst.es/documents/94886/161971/Capítulo+88.+Cuero,+pieles+y+calzado
https://www.insst.es/documents/94886/161971/Capítulo+88.+Cuero,+pieles+y+calzado

LA CONTAMINACION PROVENIENTE DE LA INDUSTRIA CURTIEMBRE, UNA APROXIMACION A LA REALIDAD e-ISSN: 2631 - 2786
ECUATORIANA rcientifica@uisrael.edu.ec

Medina, M. (2010). Determinacion de cromo hexavalente en descargas de agua residuales de una cuetiembre,
ubicada en el sector de Izamba, Ambato ne la provincia de Tungurahua, mediante espectrofotometria de
absorcion atomica. [Tesis de grado, Pontificia Universidad Catélica del Ecuador. Repositorio PUCE. http:/
repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/3162/T-PUCE-2785.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Méndez, R., Vidal, G., Lorber, K., & Marquez, F. (2007). Produccion limpia en la industria de curtiembre. Univer-

sidade de Santiago de Compostela. http://www.eula.cl/giba/wp-content/uploads/2017/09/produccion-lim-
pia-en-la-industria-de-curtiembre.pdf

Ministerio de Ambiente y Agua. (2011a). La industria de los cueros (a base de sales de cromo, con agentes
vegetales). In Estudio para conocer los potenciales impactos ambientales y vulnerabilidad relacionada
con las sustancias quimicas y tratamiento de desechos peligrosos en el sector productivo del Ecuador
(pp. 127—-247). Ministerio de Ambiente y Agua. https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/down-
loads/2013/03/PART2.pdf

Ministerio de Ambiente y Agua. (2011b). Revision y actualizacion de la norma de calidad ambiental y de descar-
ga de efluentes: recursos agua. Ministerio de Ambiente y Agua.

Ministerio de Sanidad Consumo y Bienestar Social. (2001). Protocolo de vigilancia sanitaria especifica para los/
as trabajadores/as expuestos a agentes biologicos. Ministerio de Sanidad y Consumo. https://www.mscbs.
gob.es/ciudadanos/saludAmbl aboral/docs/agentes_biologicos.pdf

Nunez, M., & Orozco, J. (2016). Implementacién de un bombo de acabados del cuero para el estudio del proce-
so de recurtido y tinte de cueros de especies menores para el laboratoro de ingenieria agroindustrial de la
Universidad Nacional de Chimborazo. [Tesis de grado, Universidad Nacionl de Chimborazo]. Universidad
Nacional de Chimborazo. http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/1876

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién. (2010). Perspectivas a plazo medio
de los productos basicos agricolas. http://www.fao.org/3/y5143s/y5143s.pdf

Soto, E. (2015). El calentamiento global y la degradacion de la ozonosfera (Un analisis cientifico desde la
diversidad de criterios). Revista Integra Educativa, 8(3), 43—-54. http://www.scielo.org.bo/pdf/rieiii/v8n3/
v8n3_04.pdf

Vasquez, J., & Gonzales, D. (2009). Metodologia para implementar un mdelo de responsabilidades sociales
empresarial (RSE) en la industria de la curtiembre en Colombia. Contabilidad y Negocios, 4(8), 49-56.
http://revistas.pucp.edu.pe/index.php/contabilidadyNegocios/article/view/937/904

i i REVISTA CIENTIFICA UISRAEL 79
UnlverSIdad QUITO-ECUADOR

Israel | o>



http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/3162/T-PUCE-2785.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/3162/T-PUCE-2785.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.eula.cl/giba/wp-content/uploads/2017/09/produccion-limpia-en-la-industria-de-curtiembre.pdf
http://www.eula.cl/giba/wp-content/uploads/2017/09/produccion-limpia-en-la-industria-de-curtiembre.pdf
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/03/PART2.pdf
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/03/PART2.pdf
https://www.mscbs.gob.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/docs/agentes_biologicos.pdf
https://www.mscbs.gob.es/ciudadanos/saludAmbLaboral/docs/agentes_biologicos.pdf
http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/1876
http://www.fao.org/3/y5143s/y5143s.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/rieiii/v8n3/v8n3_04.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/rieiii/v8n3/v8n3_04.pdf
http://revistas.pucp.edu.pe/index.php/contabilidadyNegocios/article/view/937/904

REVISTA CIENTIFICA UISRAEL — VOL. 9 NUM. 1 — ENERO 2022

Copyright (c) 2022 Maria José Silva y Diego Salinas Morales

(@FOH

Este texto esta protegido bajo una licencia internacional Creative Commons 4.0.

Usted es libre para Compartir—copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato
— y Adaptar el documento — remezclar, transformar y crear a partir del material—para
cualquier propésito, incluso para fines comerciales, siempre que cumpla las condiciones de
Atribucion. Usted debe dar crédito a la obra original de manera adecuada, proporcionar un
enlace a la licencia, e indicar si se han realizado cambios. Puede hacerlo en cualquier forma
razonable, pero no de forma tal que sugiera que tiene el apoyo del licenciante o lo recibe por
el uso que hace de la obra.

Resumen de licencia — Texto completo de la licencia

s 5 Universidad REVISTA CIENTIFICA UISRAEL

QUITO-ECUADOR

Israel | o>



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode

	_GoBack
	La contaminación proveniente de la industria curtiembre, una aproximación a la realidad ecuatoriana
	María José Silva1
	Diego Salinas Morales2


