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RESUMEN

Existe la necesidad de incorporar componentes personalizados en plataformas empresariales cuyas
ediciones al publico en general son libres y limitados de caracteristicas que solo cuentan las edicio-
nes premium o pagadas. Esto se ha vuelto un tema de incomodo por parte de los desarrolladores

de software de empresas publicas y privadas porque al desarrollar sus aplicaciones con estas solu-
ciones de Tl se ven restringidos al momento de extender funcionalidades de acuerdo al modelo de
negocio. Por consecuente, con la crisis econdmica a nivel mundial, las organizaciones optan por ma-
nejar versiones libres para evitar elevados costos de licencias, pero esto obliga a los programadores
a tener un desarrollo de software de una manera no convencional para extender las funcionalidades.

La metodologia CBSE proporciona un modelo de desarrollo especializado que permite a los progra-
madores desarrollar e integrar componentes personalizados al software privativo. Por esta razén, en
la presente investigacidon se presenta el proyecto SEGIC de la Universidad Técnica de Ambato, adop-
tado para integrar nuevos componentes en Bonita BPM, una plataforma especializada en workflow
para la gestion de procesos en donde se integro elementos de alto rendimiento para la carga masiva
de archivos.

PALABRAS CLAVE: CBSE, componentes de software reutilizables, arquitectura de software.
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ABSTRACT

There is a need to incorporate custom components into business platforms whose editions to the ge-
neral public are free and limited to features that only premium or paid editions have. This has become
an issue of inconvenience for software developers of public and private companies, because when
developing their applications with these IT solutions they are restricted when it comes to extending
functionalities according to the business model. Consequently, with the global economic crisis, organi-
zations choose to manage free versions to avoid high cost of licenses, but these forces programmers
to have software development in an unconventional way to extend functionality.

The CBSE methodology provides a specialized development model that enables programmers to
develop and integrate custom components into proprietary software. For this reason, this research
presents the SEGIC project from the Technical University of Ambato, adopted to integrate new com-
ponents into Bonita BPM, a specialized workflow platform for process management where high-per-
formance elements for loading were integrated massive file.

KEYWORDS: CBSE, reusable software components, software architecture.
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Introduccion

Actualmente las empresas operan en un entorno global que cambia rapidamente y deben
responder a las nuevas oportunidades y tendencias de los mercados, condiciones econdmicas
cambiantes y la aparicién de productos y servicios competitivos. Por esta razén, el software se ha
convertido en parte esencial de casi todas las operaciones de negocio, por lo que es fundamental
que se desarrolle rapidamente para aprovechar tiempos de respuesta y agilidad de entrega de
productos precautelando siempre la eficiencia y eficacia de los procesos de negocio (Sommerville,
2004).

La Universidad Técnica de Ambato (UTA) puso en marcha un proyecto para la automatizacion
del proceso de recoleccion de datos y evidencias para la evaluacién de carreras establecido por
el concejo de Evaluacién, Acreditacién y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior
(CEEACES) (Flores, Lavin, Alvarez, & Calle, 2014). El mencionado proyecto se ha desarrollado
mediante la aplicacion de una herramienta especializada en Gestion de procesos de negocio
(BPM, por sus siglas en inglés) denominado Bonita BPM Studio, la cual permite el modelado de
todo el proceso de recoleccidon de evidencias necesarias para la acreditacion de cada una de las
carreras de la Universidad y la generacion de una interfaz basada en Web.

Asi pues, la plataforma Bonita BPM cuenta con varias ediciones listadas a continuaciéon
community, TeamWork, Efficiency, y Performance (P, 2011), siendo la versibn community elegida
por los directores del proyecto. Por consecuencia, esta version tiene caracteristicas muy reducidas
en comparaciéon con las ediciones de pago, lo que ha generado que el modelo Workflow sea
funcional pero no correspondiente al estdndar BPMN 2.0 (Jonk, Voeten, Geilen, Basten , &
Schiffelers, 2020) al momento de la solicitud de archivos a los usuarios.

Esta version carece de componentes que no permiten a los programadores desarrollar una interfaz
web que sea capaz de solicitar al usuario multiples archivos y generar una vista para los mismos.
A su vez, siendo una plataforma de edicidbn muy restrictiva para programar, estos componentes
obligan a los programadores a producir un disefio web con una sobrecarga de trabajo para el
usuario por lo cual se ha puesto en marcha esta investigacion.

Como resultado de este caso de estudio se desarrollaron componentes de alto rendimiento
basados en la metodologia CBSE para la gestién de archivos que maneja la plataforma Bonita
BPM, pudiendo mejorar notablemente el workflow y adaptandose mejor al estandar de modelado
de procesos BPMN 2.0.

Metodologia

Bonita BPM es una alternativa de cédigo abierto a BPM’s comerciales existentes, consta de dos
partes diferenciadas: Bonita BPM Studio y Bonita BPM Platform. La primera es un ambiente
grafico que hace posible el modelado de procesos, para ello dispone de un entorno de desarrollo
con una barra de herramientas con elementos BPMN para dibujar el flujo del diagrama de
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procesos definiendo las etapas, transiciones, puntos de decision y otros elementos del proceso
(Ramakrishnan & Kaur, 2020).

Por su parte, el desarrollo de software basado en componentes es el proceso para definir,
implementar e integrar elementos en sistemas independientes débilmente acoplados. Esto

se ha convertido en una importante aproximacion de desarrollo del software debido a que los
sistemas (software) son cada vez mas grandes y complejos, y los clientes demandan soluciones
tecnologicas mas confiables que sean desarrollados de manera rapida y eficaz. Una de las
soluciones para tratar esta complejidad y entregar sistemas mas precisos es la reutilizacion de
componentes.

Los fundamentos de la ingenieria del software basada en componentes son:

1. Componentes independientes. Son completamente especificados por sus interfaces. Deberia
haber una clara separacion entre la interfaz de los componentes y su implementacién para que
la ejecuciéon de un elemento pueda reemplazar por otro sin cambiar el sistema.

2. Estandares. Facilitan la integracion de los componentes. Estos se incluyen en un modelo de
componentes y definen en el nivel mas bajo como las interfaces deberian especificarse y como
se comunican los componentes.

3. Middleware. Proporciona soportes independientes y distribuidos que trabajan juntos. Se
necesita un soporte middleware que maneje las comunicaciones de los componentes.

4. Proceso de desarrollo. Se adapta a la ingenieria del software basada en componentes. Si
se intenta anadir una aproximacion basada en componentes a un proceso de desarrollo que
esta adaptado a la produccién de software original, se puede observar que las suposiciones
inherentes al proceso limitan el potencial del CBSE (Sommerville, 2004).

En general, el desarrollo de software basado en componentes puede verse como una extension
natural de la programacion orientada a objetos dentro del ambito de los sistemas abiertos y
distribuidos. El paradigma se basa en el uso de los componentes de software como entidades
basicas del modelo, entendiendo por componente una unidad de composicion de aplicaciones
software que posee un conjunto de requisitos, y que ha de poder ser desarrollado, adquirido,
incorporado al sistema y compuesto con otros componentes, de forma independiente en tiempo y
espacio (Szyperski, 1998).

En el proceso CBSE, la reutilizacién con éxito de componentes requiere un proceso de desarrollo
adaptado a esta metodologia contando con una serie pasos exigentes a cumplir, en la siguiente
Figura 1 se muestran las principales sub actividades dentro del marco de trabajo relacionado.
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Figura 1. Proceso CBSE
Fuente: elaboracién propia

1. Desarrollo de Componentes para la Reutilizacién

La visién a largo plazo de CBSE es que habra proveedores de componentes basados en el
desarrollo y venta de componentes reutilizables, los problemas de confianza implican que hasta
ahora no se haya desarrollado un mercado abierto de estos, y la mayoria de los existentes que son
reutilizados han sido desarrollados dentro de las organizaciones en forma personalizada.

Los factores que debe cumplir un componente para que sea mas reutilizable son:

1.

2.

6.

Eliminar los métodos especificos de la aplicacién.

Cambiar los nombres para hacerlos mas generales.

Anadir métodos para proporcionar una cobertura funcional mas completa.
Hacer que el manejo de excepciones sea consistente para todos los métodos.

ARadir una interfaz de configuracion para permitir que el componente se adapte a diferentes
situaciones de uso.

Integrar los componentes requeridos para incrementar la independencia.

Existe un desequilibrio inevitable entre reusabilidad y la usabilidad de un componente. Hacer que
este sea reutilizable implica proporcionar una serie de interfaces genéricas con operaciones que
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abarcan todas las formas en las cuales podria ser utilizado. Hacer que el componente sea usable
significa proporcionar una interfaz minima sencilla que sea facil de comprender. La reusabilidad
anade complejidad y, por eso, reduce la comprensibilidad del componente, por lo tanto, es mas
facil decidir cuando y como reutilizar el mismo.

De igual forma el/los componentes de software son las partes modulares, distribuibles e
intercambiables de un sistema, que encapsula implementacion y presenta un conjunto de
interfaces. Un componente esta especificado tipicamente por uno o mas clasificadores, por
ejemplo (clases de implementacidn) que residen en él, y puede ser implementado por uno o
mas elementos software, por ejemplo, ver Figura 2 (ficheros binarios, ejecutables o de script) (P,
Barrera, & Serrano, 2002).

Un componente debe cumplir los criterios siguientes:

+ Puede ser usado por otros elementos software.

+ Puede ser usado por clientes sin intervencion del desarrollador del componente.

+ Incluye una especificacion de todas sus dependencias.

+ Incluye una especificacion de la funcionalidad que él ofrece.

« Es usable sélo en la base de sus especificaciones.

- Se puede componer con otros componentes.

« Se puede integrar en un sistema de forma réapida y sin conflictos.

Requiere Proporciona

Define los servicos Define los servicios
que utiliza de los proporcionados por el
componentes del componente a otros
enorno compuestos

® ¥ componente

Figura 2. Requisitos de un Componente
Fuente: elaboracién propia

Asimismo, un modelo de componente (Figura 3) debe estar definido y sujetado a ciertos
estandares determinados por la metodologia sobre documentacion y despliegue, dichos
estandares son utilizados por los desarrolladores de componentes para asegurar que estos
puedan inter-operar con el sistema macro como uno solo, ademas, se han propuesto muchos
modelos, pero los mas usados son el modelo de componentes CORBA de OMG, Enterprise Java
Beans de Sun, y COM+ de Microsoft (Sommerville, 2004).
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Definicion de interfaces. Convencion de nombres. Empaquetado.

Composicion. Acceso a metadatos. Documentacidn.
Interfaces especificas. Adaptacion. Soporte para evolucion.
Informacion Despliegue
Interfaces plieg
de uso y uso

Figura 3. Modelo de componentes
Fuente: elaboracién propia

Respectivamente, las interfaces de un componente determinan tanto las operaciones que
implementa, como las que precisa utilizar de otro componente durante su ejecucion. En los
modelos habituales cada interfaz va a venir determinada por el conjunto de atributos y métodos
publicos que el componente implementa, y por el conjunto de eventos que emite (Bertoa, Troya, &
Vallencillo, 2002).

En igual forma, la programacién orientada a componentes (POC) nace con el objetivo de construir
un mercado global de componentes software, cuyos usuarios son los propios desarrolladores

de aplicaciones que necesitan reutilizar componentes ya hechos y probados para construir

sus aplicaciones de forma mas rapida y robusta. Las entidades basicas de la POC son los
componentes, es necesario que estén empaquetados de forma que permitan su distribucion y
composicidén con otros, especialmente con aquellos desarrollados por terceras partes.

Se considera a la POC como un paradigma de programacién que se centra en el disefio e
implementacion de componentes, y en particular en los conceptos de encapsulaciéon, polimorfismo,
composicion tardia y seguridad (de Oliveira Dantas, de Carvalho Junior, & Barbosa, 2020).

En primer lugar, los componentes Commercial-OFF-THE-SHELF (COTS), este término hace
referencia al software comercial, son clases de componentes de software generalmente adquiridos
en formato binario, sin posibilidad de tener acceso al cédigo fuente y sin informacidn adicional que
ayude a los integradores en la seleccion correcta de los mismos. Esto impide pensar en tareas
para la automatizacién de procesos (Meyers & Oberndorf, 2001).

En segundo lugar, las lineas de productos se refieren a técnicas de ingenieria para crear un
portafolio de sistemas de software similares, a partir de un conjunto compartido de activos de
software y usando un medio comun de produccion (Krueger, 2006).

Debe senalarse que la especializacion de lineas de productos se puede desarrollar con varios
tipos de especializacion:

1. Especializacidén de la plataforma, se desarrollan versiones de la aplicacién para diferentes
plataformas.

2. Especializacion del entorno, se crean versiones de la aplicacion para gestionar entornos
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operativos y dispositivos periféricos concretos.

3. Especializacién de la funcionalidad, se crean versiones de la aplicacién para clientes
especificos que tienen diferentes requerimientos.

4. Especializaciéon del proceso, el sistema se adapta para tratar con procesos de negocio
especificos.

2. Modelo empleado en el desarrollo de software basado en componentes

En la Figura 4 se muestra un conjunto de pasos para desarrollar un componente desde su inicio
hasta la integracion con la aplicacidon recolectando datos desde el analisis de dominio, disefio de
dominio y la ingenieria de componentes delimitando asi la funcionalidad del componente.

Ingenieria de Dominio
Analisis del Dominio Disefio del Dominio Ingenieria de
Componentes
Adeuisicién Anilisis Gestio
de e Definicién Modelade Diseiio de la Evalvacién Desarrollo e
conocimiento [ licaci [ de requisitos. [ del 1™ arquitectura [~ de la 1~ de I repositorio
P 21 cﬂcm_!u_e; del dominio dominio de dominio arquitectura componentes z c‘ou.\p.
RN RN . A
| Sistema de Gestion |
I
L____9eASR |
1
1
v
v ¥ Desarrollode | & — 0000 oo
esé\;:;};?;c}i;\n Disefio de Ia Busqueda de / cmiuz:s;es Integracion Pruebas
P arquitectura de [~ quecs D : de > dela
de i componentes - S
la aplicacion \ i compornentes aplicaciéon
Tequisitos Adaptacién de
componentes
Ingenieria de Aplicaciones

Figura 4. Modelo TWIN Extendido
Fuente: elaboracién propia

3. El modelo ESPLEP

Para el siguiente modelo usamos la representacion de casos de uso para definir los requerimientos
en forma general visto desde la perspectiva del desarrollador de componentes, como se puede
observar en la Figura 5.

g
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Product Line use case modsl,
product line analysis model,

Product line product line software architecture,
requirements | Spftware Product reusable components
—_— |

.| Line Engineering Software Product Line
i Reposiory

Product Line
engineer

Application Excecutable O
requirements | Software Applicaion application =
v Engineering J }\
Appication Customer

engineer

Figura 5. Modelo ESPLEP
Fuente: elaboracion propia

Finalmente, la reutilizacion de componentes COTS se aplica a un sistema de software que puede
utilizarse sin cambios por su desarrollador. En la actualidad es normal para los grandes sistemas
tener definidas interfaces de programacion de aplicaciones (APIs) que permitan programar el
acceso a las funciones de dichos sistemas.

Para desarrollar sistemas utilizando productos COTS, se tienen que tomar varias elecciones de
disefio:

1. Qué productos COTS ofrecen la funcionalidad mas adecuada.
2. COmo se intercambiaran los datos.

3. Qué caracteristicas de un producto se utilizaran realmente.

4. Integracion de componentes en la plataforma Bonita BPM

Para la integracion de los componentes se procedio con el estandar que dicta la metodologia
CBSE, especificando una serie de:

Arquitectura y descripcion de los componentes

Los componentes de alto rendimiento que se han propuesto desarrollar e integrarse a la
plataforma Bonita BPM son: MultiFilesUpload'y ViewFilesUpload, estos componentes son muy
importantes para el proyecto SEGIC que se implementa en la UTA para permitir una mejor gestion
de los archivos en el proceso de recoleccidén de evidencias. Para este aspecto se utilizd modelos
ontolégicos y de colaboraciones en donde se puede apreciar la funcionalidad de cada componente

@,
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dentro de un dominio especifico.

Modelo Ontolégico

Como se puede observar en la Figura 6 (a) representa el modelo Ontolégico del componente
MultiFilesUpload y la Fig. 6 (b) representa el modelo ontolégico del componente ViewFilesUpload
respectivamente. Para definir los modelos ontolégicos se us6 una notacion extendida de los casos
de uso que nos permite apreciar una accion abstracta a partir de la cual se inicia el proceso de
refinamiento del componente y la interaccién con el usuario.

System

- B
(_ Subir al servidor )
o, ,

o
S s

T — e
7 “Zsextend>>
AN —*(\ Gestionar Documentos jex =

S -
~—— -

S,

Usuario

<<extendss S

-~ -
( Guardar en la BD :)
Sl r
S— i

(a) Caso de uso para la subida de archivos en BonitaBPM.

System

e =

Consulta BD \)

F= Y
-

& ~ -
% e &

N\ 4(‘\7 Gestionar vista ’j<extend>>

Usuario

<<extend>> ~ Descarga
Archivos

b) Caso de uso para mostrar los archvios en BonitaBPM.

Figura 6. Modelo Ontolégico de los componentes a integrarse en Bonita BPM
Fuente: elaboracién propia

Modelo de Colaboraciones

La dindmica de los componentes se describe a través del modelo de colaboraciones, en la Figura
7 (a) y (b) se pueden apreciar los diagramas de secuencia de los componentes MultiFilesUpload
y ViewFilesUpload respectivamente, para definir el modelo de colaboraciones se ha utilizado un
diagrama de secuencias.

En primer lugar, la Figura 7 (a) representa el escenario en el que el usuario inicia la peticion de

)/
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subir las evidencias hacia el servidor desde la plataforma BPM. Este encapsula los datos para
posteriormente enviarlos hacia el componente, este los gestiona mediante las instancias (servlets)
y permite una vista al usuario de la evidencia/archivo subido, finalmente se guardaran todos los
archivos en la BD de la plataforma Bonita BPM.

Mientras que en la (b) se observa el escenario del componente ViewFilesUpload, en cual el
usuario desde la plataforma BPM solicita ver todos los documentos subidos, este envia los
parametros necesarios al componente, realiza la consulta a la BD y muestra todos los documentos
almacenados en la plataforma permitiendo descargarlos.

.

Componente Serviet Upload | | Servlet Download | | Servlet SaveToBD:

i '
1+ Thicia proceso de subir doc umentoé() H
: Enviar parametros del BRM()

 Yalidar Archivo()

5 ¢ Ubicacidn del archivo() T

6 : Descargar Archibo()

8 Guardar a:w |a Base de Datos() 1

71 hrd

A
=

9 mensa]a Realizado()

==
A
R oo

(a) Diagrama de colaboraciones(UML) para la gestion de subida de documentos.

EPM
- s

1 : ver archivos()

L 3:Consultar alaBD{) !

i z

T

2 : Enviar parametro()
-

d 0
LI ! 4 :Mostrar Archivos()

S : Descargar todds los archivos()

i :
LI 6 : Mostrar en Zip()

(b) Diagrama de colaboraciones (UML) para la visualizaciéon de documentos.
Figura 7. Modelo de colaboraciones (UML) de los componentes a integrarse en la plataforma Bonita BPM.

Fuente: elaboracién propia

Desarrollo de los componentes

En base a la metodologia CBSD se desarrollan componentes independientes a la plataforma, el
cual consta con mejoras respecto al funcionamiento de los componentes originales de Bonita BPM
Studio.
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Para el desarrollo de los componentes se utilizo las siguientes herramientas:
« Lenguaje de programacioén: Java, JavaScript, Groovy, Html

« Tecnologias: Servlet, Ajax, Jsp

+ |IDE: Eclipse

+  Version de JDK: 7

+ Librerias alternas: jquery-1.11.3.min.js

« Servidor de Aplicaciones: JBoss5.10GA

La interfaz Document Object Model (DOM) consta de elementos propios del lenguaje HTML que se
emple6 para generar los componentes propuestos.

En la Figura 8 (a) se puede observar la interfaz del componente MultiFilesUpload, consta de
un boton afadir para agregar mas componentes de tipo input files con su respectiva opcién de
remover el documento, y cambiar el documento por otro. Y en la Figura 8 (b) se puede notar

el componente ViewFilesUpload, el cual muestra todos los archivos subidos por un usuario en
especifico con la opcién agregada de descargar todo, el cual genera un archivo de tipo zip que
contiene todos los documentos.

Docwmentas

KT

Seleccionar archivo | Mingln archivo seleccionado

Seleccionar archiva | Mingln archivo seleccionado
Remover

Seleccionar archivo | Mingln archivo seleccionado
Remover

Seleccionar archiva | Mingln archivo seleccionado
Renwver

Seleccionar archivo | Mingln archivo seleccionado
Remover

Seleccionar archiva | Mingln archivo seleccionada
Renwover

Seleccionar archivo | Mingdn archivo seleccionado
Remover

Seleccionar archiva | Mingln archivo seleccionado

Remover

Figura 8. (a) Componente MultiFilesUpload para la carga masiva de documentos
Fuente: elaboracion propia
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Documentos

Lista Adjuntos

DESCAGAR TODO

2006-montilva-productos pdfP dfTabla pdf
Modelo-Paper-Grado-UEES-2014-290114 pdf

Universidad Tecnica de Ambato

Figura 8. (b) Componente ViewFilesUpload para la visualizacion y descarga masiva de documentos
Fuente: elaboracion propia
Validacion

Las validaciones se hacen en el Front-End del componente como se puede apreciar en la Figura
9, permitiendo el traspaso de los datos limpios hacia la plataforma. Ademas, asegura una mayor
velocidad en el desempefio del servidor teniendo que gestionar solo datos validados en el sistema.

ERROR: Su archivo pusde contener los siguientes errores:

No es un archivo PDF o,
Sutamadso excede las 20 My
OTA;

Sutamao real es: 1.527 Mg
Su extension resl es: jpg

Figura 9. Validaciones MultiFilesUpload para la plataforma Bonita BPM
Fuente: elaboracion propia

Integracion

La integracion con Bonita Studio se ha realizado mediante un componente propio de la plataforma
denominado Widget HTML, en dicho componente se programé mediante lenguaje GROOVY

una interfaz HTML permitiendo inyectar parametros por URL necesarios para gestionar el
almacenamiento en la BD de Bonita BPM como lo muestra la Figura 10.
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U Bun"asﬂﬂ P00 l. PruebaS walterbates ‘ Cerrar sesion ‘ Bonita BPM Portal

Tareal

ENVIARL

Figura 10. Integracion de los componentes a la plataforma BPM
Fuente: elaboracién propia

Resultados

Para probar el rendimiento del servidor durante la carga masiva de archivos se ha tomado una
muestra de 35 documentos de diferentes tamanos. Los tiempos de respuesta se analizaron tanto
con los componentes originales de bonita BPM, asi como los componentes desarrollados para esta
investigacion.

Ante estos datos se realizd el siguiente analisis estadistico para comparar tiempos de respuesta.
Hipotesis:
en donde:

U= media (bonita BPM)
p0 = media (componentes desarrollados)
z = estadigrafo de contraste
o = nivel de significancia
y =0.520
U =0.137
pu0=0.10
HO p > 0
_x—p0 H1 uy<p0
2
Vn
Z=2z%
6.6 = 1.96

Mediante un contraste de hip6tesis se ha demostrado que la hip6tesis inicial es valida, aceptando
HO y rechazando H1
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Al final se obtuvo un analisis entre todos los tiempos y se demuestra estadisticamente que los
componentes desarrollados en esta investigacién se obtienen mejores tiempos y resultados en el
servidor de Bonita BPM.

Conclusiones

Se ha logrado desarrollar e integrar componentes que realicen nuevas funcionalidades en la
plataforma Bonita BPM en base a la metodologia CBSE. Ademas, gracias a que los componentes
fueron desarrollados para el presente proyecto, se tiene un control total del cédigo fuente y esto
permite la constante evolucién de los mismos segun los requerimientos lo ameriten. También,
asegura la confiabilidad y fiabilidad del origen de los componentes sin tomar riesgos de codigo
malicioso que puedan afectar la seguridad de los datos.

Por otro lado, se consigui6 que la plataforma Bonita BPM versibn community sea escalable con
respecto a sus funcionalidades, permitiendo asi que los nuevos componentes funcionen de forma
cohesiva con la plataforma para cualquier proceso de desarrollo de un workflow.

En cambio, el testeo del aplicativo se realiz6 a nivel de los componentes sin interferir en el
desarrollo del proceso general del proyecto SEGIC compartimentado la fase de pruebas del
desarrollo de software.

Para finalizar, la metodologia CBSE es adaptable a cualquier modelo de desarrollo de software
con sus respectivas modificaciones ya que es una metodologia de desarrollo agil. Esto permitid
acoplarse perfectamente con el modelo de desarrollo que utiliza el equipo de desarrollo en el
proyecto SEGIC de la Universidad Técnica de Ambato y deja una posibilidad abierta para futuros
componentes a integrarse.
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